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Innovatives Spannschloss-System bei Grol3-
projekt mit Holz-Hybrid-Bauweise im Einsatz

Die Ausfithrung und Auslegung der Decken ist oft ein
wichtiger Bestandteil beim Bauen mit Betonfertigteilen.
Als haufig bevorzugte Lésung werden Decken in aufwén-
diger Ortbetonbauweise oder mit Halbfertigteilen ausge-
bildet, da bei diesen Bauweisen eine kraftschliissige Schei-
benausbildung mit lastabtragender Ringankerausbildung
leicht erreicht werden kann. Allerdings bieten neue Ver-
bindungssysteme eine attraktive Alternative fiir einfacheres
und schnelleres Bauen.

Bei den meisten gréBeren Geb&duden sind Ringanker im De-
ckenbereich ein statisch unbedingt erforderliches Bauteil. Je
mehr die Entwicklung in Richtung weitgehend vorgefertigter
Wand- und Deckenelemente verlauft, steigt die Bedeutung
eines ebenfalls vorgefertigten Ringankersystems, dessen
Ausfiihrung mit dem immer schneller werdenden Montage-
fortschritt mithalten kann.

Die traditionelle Herstellung eines Ringankers mit der Ver-
legung von Bewehrungseisen mit entsprechenden Uberde-
ckungsléngen und nachtréglichem Verguss mit Beton ver-
langsamt jedoch den Baufortschritt und kann sogar zu Still-
standszeiten fuihren, da eine erforderliche Mindestfestigkeit
des Vergussbetons erreicht werden muss, bevor die Decke
voll tragfahig ist.

Durch die Verwendung des BT-Spannschloss®-Systems in
Verbindung mit Muffenstaben wird der gréBte Teil der Ring-

Abb. 1: Holzhybridbau Handwerkerhaus in Bremen
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ankerherstellung in die Vorfertigung verlegt und in die Her-
stellung der Deckenelemente integriert. Auf der Baustelle fin-
det nur noch eine Verschraubung der Deckenelemente statt.
Sofort nach der Verschraubung ist die vollsténdige Tragféhig-
keit des Ringankers erreicht.

Dieses System wurde jetzt erstmalig auf der derzeit gréBten
Baustelle Deutschlands, dem Siemens Campus in Erlangen
fur Holz-Hybrid-Decken erfolgreich eingesetzt.

CREE Buildings -
Neubauten in nachhaltiger Holz-Hybrid-Bauweise

Die CREE Deutschland GmbH, eine Tochter der Zech Group,
errichtet Gebaude in innovativer Holz-Hybrid-Bauweise. Erste
errichtete Geb&dude hatten noch eine Ringanker-Ausbildung
mittels groBer Vergusszonen, in denen die Bewehrung mit
tiblichen UbergreifungsstéBen verbunden wurde, z. B. Hand-
werkerhaus Bremen, siche Abb. 1.

Die Herstellung der Ringanker-Verbindung mittels Ubergrei-
fungsstéBen in Vergusszonen hat auf den Bauablauf uner-
winschte Effekte, da der Ringanker erst nach dem Ausharten
des Vergussmaterials tragfahig ist und es somit immer wieder
zu Wartezeiten kommt. AuBerdem wird Feuchtigkeit ins Ge-
b&ude eingetragen, was grundsatzlich unerwiinscht ist und
deshalb alle Vergussarbeiten minimiert werden sollen.

Abb. 2: Wandmontage am Siemens Campus Erlangen,
Verbindung der Wénde mit dem BT-Spannschloss
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In einem aktuellen Projekt, dem Siemens Campus Il in Erlangen werden deshalb die
Ringanker mittels des BT-Spannschlosses hergestellt. Der Siemens Campus Il um-
fasst finf Gebaude mit rund 70.000 m?2 Bruttogeschossflache. Die Gebaude haben
funf bis sieben Geschosse. Dort kommen fiir die Ausbildung des Ringankers durch-
gangig Gruppen mit funf BT-Spannschléssern M12 zum Einsatz, siehe Abb. 11.

Die gewahlte Anordnung von finf BT-Spannschléssern hat verfahrenstechnische,
konstruktive und bautechnische Vorteile, die CREE liberzeugten:

Verfahrenstechnik

Die Herstellung der vorgefertigten Deckenelemente wird vereinfacht und dadurch
Lohnkosten eingespart: Der Aussparungskérper wird an der Schalung befestigt
und bei der Betonage sind keine zusatzlichen Aufwendungen fir das Abschalen
der Vergusszone und das Entfernen von Beton erforderlich.

Konstruktion

Die Abmessungen des BT-Spannschlosses erlauben den Einbau in dem 10 cm
starken Betonspiegel unter Wahrung der erforderlichen Betondeckungen fir den
Nachweis des 90-minltigen Brandschutzes ohne weitere MalBBnahmen.

Bautechnik

Das BT-Spannschloss wird mittels tGblicher metrischer Schrauben verbunden und
ist sofort tragféhig. Darlber hinaus ist die Aufnahme von Produktions- und Verlege-
toleranzen zwischen den vorgefertigten Elementen moglich.

Der Verguss je Deckenelement verringert sich gegeniber der Verbindung mittels
UbergreifungsstoB um rund 50 %.

BWE-Bau Fertigteilwerk GmbH -
qualitativ hochwertige Betonfertigteile

Das seit 68 Jahren erfolgreich am Markt bestehende BWE-Bau Fertigteilwerk (Be-
tonwerk Weser Ems) produziert am Standort Lemwerder qualitativ hochwertigen
Beton in seiner ganzen Variationsbreite und z&hlt zu den leistungsfahigsten Werken
der Region. Die hohe Qualitat der Produkte wird garantiert durch qualifizierte und
fachlich hervorragend ausgebildete Mitarbeiter, die Architekturbetonbauteile fur
sehr hohe gestalterische Anforderungen bei reprasentativen Bauteilen im Hochbau
fertigen. Als neues Produkt werden die Holz-Hybrid-Decken, ebenfalls in Sichtbe-
tonqualitat, gefertigt. Fir das aktuelle Projekt Siemens Campus Erlangen fertigt
BWE-Bau 2.350 Deckenplatten. Die Produktionskapazitat betragt bis zu 90.000 m?/
Jahr.

Ringankerausbildung mit dem BT-Spannschloss
fiir einfacheres und schnelleres Bauen

Bei Holz-Hybrid-Decken ist die oben liegende Betonschicht der Decke reduziert. Im
vorliegenden Fall war eine Betonstarke von 10 cm vorhanden. Deshalb wurde fur
diesen Einsatzfall das BT-Spannschloss M12 vorgesehen, da es mit einer Bauhdhe
von nur 51,5 mm die notwendige Betondeckung fir den erforderlichen Brand-
schutz einhélt. Entsprechend den am Bauwerk auftretenden Kraften wurde die An-
zahl der einzusetzenden BT-Spannschlésser und Muffenstabe gewahlt. Nach DIN
EN 1992-1-1 und dem nationalen Anhang muss ein Ringanker eine Zugkraft von
Fiie, per = li x g1 haben und groBer oder gleich 70 kN sein. Bei den Holz-Hybrid-
Decken am Bauvorhaben Siemens Campus Erlangen wurde der duBere Ringanker
auf eine Zugkraft von 160 kN dimensioniert. Demzufolge wurden finf Muffenstabe
im Abstand von weniger als 1,20 m vom duBeren Deckenrand verlegt und die Ver-
bindung der Deckenplatten untereinander mit fiinf BT-Spannschléssern ausgefihrt.
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Abb. 3: Perspektivische Darstellung der Ausfiihrung eines
Ringankers mit dem BT-Spannschloss

Fir die Zugkraft eines Ringankers von 70 kN werden bei-
spielsweise 3 BT-Spannschlosser M12 oder alternativ 2 BT-
Spannschlésser M16 bendtigt (Abb. 3). Fir einen Ringanker
mit einer Lastaufnahme von bis zu 130 kN bené&tigt man 3 BT-
Spannschlésser M16. Die Lasten werden dabei durchgangig
Uber die Muffenstabe und die BT-Spannschlésser Gbertragen.

Grundsétzlich ist es méglich, verschiedene BT-Spannschloss-
groBen und Muffenstédbe mit verschiedenen Durchmessern
zu kombinieren, um die Zugtragfédhigkeiten der Ringanker
optimal zu dimensionieren, z. B. ein BT-Spannschloss M16
und ein BT-Spannschloss M12.

Je nach GroBe der Spannschlésser und Anzahl der Verbin-
dungen sind die im Ringanker Ubertragbaren maximalen
Zugkréfte unterschiedlich hoch (siehe Tabelle 1).

Neben der Ausbildung von duBeren Zugankern ist bei vielen
Bauwerken auch die Anordnung von inneren Zugankern er-

Tabelle 1: Maximale Zugtragfahigkeit von Ringankern
in kN bei der Ausbildung mit dem BT-Spannschloss

Spann- Anzahl von Verbindungen

schloss-

groBe 1 2 3 4 5 6
M12 33,7 | 67,4 |101,1]134,8|168,5|202,2
M16 43,5 87,0 [130,5|174,0|217,5|261,0
M20 52,5 |105,0(157,5|210,0{262,5|315,0

forderlich. Diese kénnen in gleicher Art und Weise mit dem
BT-Spannschloss und Muffenstdben ausgefiihrt werden. Vor-
zugsweise konnen die Bauteilfugen zur Fihrung der Muffen-
stdbe benutzt werden. In Abhangigkeit der Konstruktion der
Decke kann auch die sogenannte 3-Punkt-Verbindung des
BT-Spannschlosses nach ETA-19/0013 angewandt werden,
um damit den rechtwinklig verlaufenden inneren Zuganker
direkt an den &uBeren Ringanker anzuschlieBen.

Die Scheibenwirkung der Holz-Hybrid-Decken wird konstruk-
tiv durch die Ausbildung der Fugen mit Schubverzahnung,
nachtraglicher Vermértelung und der Rauheit der Fuge er-
zielt.

Die Verbindung der BT-Spannschlésser mit den Doppel-Muf-
fenstaben erfolgt entsprechend der bauaufsichtlichen Zulas-
sung Z-14.4-599 mit Schrauben und Unterlegscheiben fest-
gelegter Gite. Damit ist das Gesamtsystem aus Muffenstében
oder Doppel-Muffenstdben, dem BT-Spannschloss und den
Verbindungsmitteln durchgéngig gutegesichert ausgefihrt.
Fur die Decken bei den Gebduden am Bauvorhaben Siemens
Campus Erlangen werden Muffenstédbe verwendet, die den
gleichen Bewehrungsdurchmesser besitzen wie die Spann-
schlossschrauben. Bei anderen Anwendungsfallen kann es
ausreichend sein, Muffenstédbe mit aufgepressten Hilsen zu
verwenden, deren Bewehrungsdurchmesser reduziert ist.

Schubverzahnung mit

nachtraglichem Verguss
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Abb. 4: SchematiA
sche Darstellung|
der Ausbildung|

eines Ringankers
mit dem BT-Spann-
schloss M16
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Marktibliche Positionsmuffen, mit denen Muffenstdbe zusam-
mengeschraubt werden kdnnen, haben den entscheidenden
Nachteil, dass die Bewehrungsachsen exakt in einer Linie
liegen missen. Jedes BT-Spannschloss besitzt zweiachsig
angeordnete Langlécher, die es erlauben, Fertigungs- und
Montagetoleranzen problemlos auszugleichen. Dies erspart
Probleme und aufwandige Nacharbeiten.

Vorfertigung im Fertigteilwerk

In der Vorfertigung erfordert die Herstellung der Ringanker-
verbindung nur wenige zusétzliche Bewehrungsarbeiten. Die

Abb. 5: Zeichnung eines wiederverwendbaren
PE-Aussparungskérpers fur flinf Verbindungsstellen
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Doppel-Muffenstdbe werden an der Schalung und auf der
anderen Seite an einem speziellen Aussparungskérper be-
festigt. In Abb. 4 ist der Entwurf des Kérpers dargestellt. Abb.
5 zeigt einen provisorischen Aussparungskérper. Die fur die
Serienproduktion von Decken vorgesehenen Aussparungs-
kérper aus Polyethylen konnen wahlweise mit Haftmagneten
ausgestattet werden, welche die Befestigung an Stahlscha-
lungen enorm vereinfachen.

Durch die Gestaltung der Aussparungskorper wird neben der
genauen seitlichen Lage der Bewehrung auch die erforder-
liche Betondeckung gesichert. Dies ist bei Brandschutzanfor-
derungen ein wichtiges Kriterium.

Abb. 6: Seitliche Ansicht der Anschliisse von Muffenstdben
an einem Einmal-Aussparungskérper
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Abb. 7: Einzelner magnetischer PE-Aussparungskérper in
der Schalung eingebaut
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Abb. 8: Ausgeschalte Deckenplatte aus Abb.4
mit Aussparung fur die BT-Spannschlésser
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Abb. 10: Verlegte Deckenplatten
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Arbeitsschritte auf der Baustelle

Die Holz-Hybrid-Deckenplatten werden auf der Baustelle mit
dem vorgesehenen Fugenabstand verlegt. Dann missen nur
noch die BT-Spannschldsser in die Aussparungen eingesetzt
und nach beiden Seiten mit den Muffenstdben verschraubt
werden (Abb. 9 und 10). Zur Entlastung der Monteure ist in
Abb. 11 ein spezieller Elektroschrauber zu sehen, der den
Schraubvorgang verkirzt und die Arbeitskrafte entlastet.
Unterschiedliche Fugenbreiten kénnen unter Beachtung der
vorgeschriebenen minimalen und maximalen Einschraubtie-
fen in den Muffenstaben mit verschieden langen Schrauben
erzielt werden.

Sofort nach der Verschraubung der BT-Spannschldsser ist
die Tragwirkung des Ringankers gewahrleistet. Die Verguss-
taschen und Fugen werden nachtraglich vergossen. Diese
Arbeiten kénnen unabhéngig von den weiteren Montage-
arbeiten ausgefihrt werden.

©CREE Deutschland GmbH

Abb. 9: AnzuschlieBende Deckenplatte mit bindigen
Schraubhtilsen der Muffenstabe
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Abb. 11: Einsetzen und Verschrauben
der BT-Spannschlésser
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Abb. 13: Verlegung der Muffenstébe tber einen Unterzug,
BT-Spannschlésser noch nicht eingesetzt
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Das System aus BT-Spannschloss und Muffenstdben erlaubt
auch eine einfache Ausflihrung von Anschlissen an aufge-
hende Winde, Uberbriickung von Unterziigen (Abb. 12) und
weiteren Anschlissen zur Gewéhrleistung der Durchgéngig-
keit des Ringankers.

Fazit

Mit dem Einsatz von BT-Spannschldssern zur Ausbildung von
Ringankern wird ein neues Einsatzgebiet erschlossen. Durch
das Zusammenwirken der innovativen Holz-Hybrid-Bauweise
von CREE Deutschland GmbH mit dem BT-Spannschloss wird
die Effektivitét bei der Montage spirbar erhéht. Gegenlber
den klassischen Verfahren wie SchweiBverbindungen wird
die Qualitat spirbar erhdht und der zeitliche Arbeits- und
Koordinationsaufwand gesenkt. Es ist moglich, Toleranzen
auszugleichen und die Brandgefahr zu senken. ]
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