NEWS — Short facts

BT INNOVATION

Design of peripheral ties with the BT turnbuckle

Ringankerausbildung mit dem BT-Spannschloss

nachiraglichern Verguss

Bewehrung Ringanker Muffenstab
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Fig. 1a: Schematic representation of the design of a peripheral tie with the

BT turnbuckle (plan)

Abb. 1a: Schematische Darstellung der Ausbildung eines Ringankers mit dem

BT-Spannschloss (Grundriss)

Building with precast con-
crete elements is an estab-
lished process. The design and
execution of floors is often a
virtually philosophical question.
As frequently preferred solu-
tions, they are often executed
in complex in-situ concrete
construction or with semi-pre-
cast elements, since with these
construction methods it is easy
to provide a load-transmitting
diaphragm effect with load-
transmitting peripheral ties.

For erection of floor elements
- whether concrete-wood com-
posite ceilings, weight-reduced
hollow-core or solid-concrete
floors - a peripheral tie is usu-
ally required. The common pro-
cedure is to execute the periph-
eral tie in the joints between
floor element and wall and/or
edge formwork. This is provided
with reinforcement bars, in the
required number and with the
required lapping lengths, which
are installed and cast with con-
crete. With higher tensile loads,
the peripheral tie is executed
with welded connections.

The peripheral tie, according
to DIN EN 1992-1-1 and the Na-
tional Annex, must have a tensile
force of F =1, x q, or higher,

tie,per

or equal to 70kN. As a rule, the
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peripheral tie must be placed
within 1.2m from the edge.

Better quality and less ex-
penditure

However, subsequent installa-
tion of the reinforcement and
casting slows the construction
progress and - owing to the re-
quired curing times to establish
the necessary concrete strength
- may even lead to downtimes.
To eliminate this obstacle, the
BT turnbuckle system from B.T.
innovation GmbH can be used.
Here, the peripheral tie is in-
tegrated during precasting of
the floor element. The principle
can be seen on the drawing and
consists of socket and/or double
socket bars. In the case of dou-
ble socket bars, these must be
made to measure to the length
of the structural member. Sin-
gle socket bars are coupled with
overlap into the reinforcement
of the precast element. In the
precast plant, additional block-
outs for the BFT turnbuckles are
provided.

The suitable turnbuckle size
is selected depending on the re-
sulting loads and in accordance
with the usable floor height. The
turnbuckles can be used begin-
ning with floor thicknesses of

Das Bauen mit Betonfertig-
teilen ist ein etablierter Prozess.
Eine nahezu philosophische Frage
ist oft die Ausfiihrung und Aus-
legung der Decken. Als héufig
bevorzugte Losung werden diese
in aufwéndiger Ortbetonbauweise
oder mit Halbfertigteilen ausge-
bildet, da bei diesen Bauweisen
eine kraftschliissige Scheiben-
ausbildung mit lastabtragender
Ringankerausbildung leicht er-
reicht werden kann.

Bei der Montage von Decken-
elementen, egal ob gewichts-
reduzierte Holz-Beton-Ver-
bunddecken, Hohldecken oder
Vollbetondecken, ist in der Regel
ein Ringanker erforderlich. Es
ist liblich, den Ringanker in den
Fugen zwischen Deckenelement
und Wand bzw. Randschalung
auszubilden. Dazu werden Be-
wehrungseisen in erforderlicher
Anzahl und Durchmesser und mit
entsprechenden Uberdeckungs-
langen eingebracht und mit Beton
vergossen. Bei groBeren Zuglasten
werden SchweiBverbindungen des
Ringankers ausgefiihrt. Der Ring-
anker muss nach DIN EN 1992-
1-1 und dem nationalen Anhang
eine Zugkraft von Fieper = L xq,
haben und gréBer oder gleich

70kN sein. Der Ringanker ist in
der Regel innerhalb eines Randab-
standes von 1,2m anzuordnen.

Qualitat erhdht und Aufwan-
de gesenkt
Die nachtrdgliche Montage der
Bewehrung und der Verguss
verlangsamen jedoch den Bau-
fortschritt und konnen sogar zu
Stillstandzeiten fiihren, bedingt
durch die Aushirtezeiten, um
die erforderliche Betonfestigkeit
sicherzustellen. Um dieses Hemm-
nis zu beseitigen, kann das BT-
Spannschloss-System von B.T. in-
novation GmbH eingesetzt werden.
Der Ringanker wird dabei in der
Vorfertigung in die Deckenelemen-
te integriert. Das Prinzip ist auf der
Zeichnung erkennbar und beruht
im konkreten Beispiel auf Muf-
fen- bzw. Doppelmuffenstiben.
Im Fall von Doppelmuffenstiben
sind diese auf die Lange des Bau-
teils maBzufertigen. Im Fall ein-
facher Muffenstdbe werden diese
mit Uberlappung in die Bewehrung
des Betonfertigteils eingekoppelt.
Im Betonfertigteilwerk werden
zusétzlich Aussparungen fiir die
BT-Spannschlosser eingearbeitet.
Je nach auftretenden Lasten
und entsprechend der nutzbaren
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Fig. 1b: Schematic representation of the design of a peripheral tie with the

BT turnbuckle (section)

Abb. 1b: Schematische Darstellung der Ausbildung eines Ringankers mit dem

BT-Spannschloss (Schnitt)
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10cm. The number and diam-
eters of the peripheral tie rein-
forcing bars are dimensioned
based on the resulting forces.
For the tensile force of a periph-
eral tie of 70kN, for example,
three M12 BT turnbuckles or two
M16 BT turnbuckles are required
(Fig. 1). This sketch shows a pe-
ripheral tie capable of resisting
a load of 130KkN; the loads are
transmitted through socket bars
and BT turnbuckles.

At the construction site, only
the BT turnbuckles need to be
installed in the blockouts and
connected, with screws, to the
socket bars (Fig. 2). Subsequent-
ly, the small grouting pockets
are filled with concrete.

Compared to classic methods
such as weld connections, the
quality is notably increased and
the time required for the work
and coordination reduced. Tol-
erances are easily accommo-
dated, and the danger of fire is
diminished.

The described solution is cur-
rently being applied in the exe-
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Fig. 2: Perspective representation of the design of the peripheral tie with

the BT turnbuckle

Abb. 2: Perspektive Darstellung der Ausfiihrung des Ringankers mit dem

BT-Spannschloss

cution of a large office building.
In this case, a conventionally
welded peripheral tie is replaced
by a BT turnbuckle solution and
it is expected that this will result
in notable cost reduction in all
sub-areasof manufacture and
erection, as well as in speed-
ing up of erection. In addition,
dependence on the weather is
reduced and the cleanliness of
the floor increased.

Deckenhohe wird die geeignete
SpannschlossgroBe ausgewéhlt.
Die Anwendung ist ab Decken-
stirken von 10cm moglich. Die
Anzahl und der Durchmesser der
Ringankerbewehrungsstibe wer-
den entsprechend den auftreten-
den Kriften dimensioniert. Fiir
die Zugkraft eines Ringankers
von 70kN werden z.B. drei BT-
Spannschlésser M12 oder zwei
BT-Spannschlésser M16 benétigt
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(Abb. 1). In dieser Skizze wird ein
Ringanker fiir eine Lastaufnahme
von 130kN dargestellt, die Las-
ten werden {iber Muffenstébe und
BT-Spannschlésser {ibertragen.

Auf der Baustelle werden nur
noch die BT-Spannschlésser in
die Aussparungen eingesetzt und
mittels Schrauben mit den Muf-
fenstiben verbunden (Abb. 2).
Nachtriglich werden die kleinen
Vergusstaschen mit Beton ver-
fullt.

Gegeniiber klassischen Ver-
fahren wie SchweiBverbindungen
wird die Qualitat spiirbar erhoht
und der zeitliche Arbeits- und Ko-
ordinationsaufwand gesenkt. Es
ist einfach moéglich, Toleranzen
auszugleichen und die Brandge-
fahr zu senken.

CONTACT:

B.T.innovation GmbH
Sudenburger Wuhne 60
39116 Magdeburg/Germany
{'+493917352-0
info@bt-innovation.de
www.bt-innovation.de
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