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BT innovation - Fiir schnelleres Bauen

Wir verandern das Bauen mit Beton - B.T. innovation GmbH

DIE B.T. INNOVATION GMBH IST EIN UNTERNEHMEN
der Bauzulieferindustrie, das sich seit 1991 erfolgreich
am nationalen und internationalen Markt positioniert
hat. Am Standort Magdeburg sind wir mit Uber 60 Mit-
arbeitern aktiv. Unser Angebotsspektrum reicht von
der Entwicklung und dem Vertrieb innovativer Produk-
te und Technologien fir die Bau und Betonfertigteil-
industrie bis zum Consulting. Unser internationales
Team, bestehend aus erfahrenen Vertriebsspezialis-
ten und Ingenieuren, entwickelt und vermarktet die
Produkte und Losungen weltweit. Die hohe Anzahl an
internationalen Schutzrechten, Patenten, Produktzerti-
fizierungen sowie bauaufsichtlichen Zulassungen be-
legt die erfolgreiche Entwicklungstatigkeit.

PRODUKTE & TECHNOLOGIEN FUR DIE BAUSTELLE
Unsere Produkte fur die Baustelle zeichnen sich durch
bahnbrechende Loésungsansatze und eine leichte
Handhabung aus. Sie wurden speziell fur den Einsatz
auf der Baustelle entwickelt, um einen einfachen Ein-
bau mit weniger Arbeitskraft und ohne hohe Montage-
kosten zu ermoglichen.

ABDICHTUNGTECHNIK

Unsere Abdichtungprodukte sind die ideale Wahl
zum Abdichten von Frisch- oder Festbeton. Egal ob
Fugen- oder Flachenabdichtung wir haben das pas-
sende Produkt flr jede Situation.

PRODUKTE & TECHNOLOGIEN FUR DIE
BETONFERTIGTEILINDUSTRIE

Unser groles Spektrum an Lésungen aus den Be-
reichen Magnet- und Schalungstechnik steigert die
Leistung und Wirtschaftlichkeit jeder Produktion. Die
patentierten Produkte aus dem Haus BT innovation be-
stimmen den Status quo der Branche stetig neu.

SCHMETTERLINGSBATTERIE®

Die von uns patentierte Schmetterlingsschalung® er-
moglicht die stationare Produktion von Betonfertig-
teilen mit bis zu 4-facher Produktivitat. Die Schmet-
terlingsbatterie® vereint die Vorteile der horizontalen
Vorbereitung mit denen der vertikalen Produktion.

LOW COST HOUSING

Unser ,Low Cost Housing”-Konzept bietet gunstigen
hochwertigen Wohnraum. Ein solides 36m? Haus aus
Beton mit Wohnklche, Bad und zwei Schlafzimmern
aufbaubar in 2h durch das BT-Spannschloss®, ist nur
ein mdgliches Beispiel des Konzepts.

CONSULTING

Ganz gleich, ob ein neues Betonfertigteilwerk gebaut,
ein bestehendes Werk modernisiert oder die vorhan-
denen Ressourcen effizienter genutzt werden sollen -
wir stehen unseren Kunden mit unserem weitreichen-
den Know how als Berater zur Seite!
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Feste Spannwand
Schottwande
Bewegliche Spannwand
Stahlrahmen
Seitenschalung
Klemme

Bodenschalung

- = i i)



Batterieschalung

Stationare Produktion von Betonfertigteilen
mit 5-seitig schalungsglatter Oberflache

Batterieschalung

Batterieformen waren urspringlich in den spaten
60er und frihen 70er Jahren popular —in den letzten
Jahren haben die theologischen Moglichkeiten von
F5- und F6-Betonen sowie selbstverdichtendem Be-
ton (SVB) die Verwendung von Batterieschalungen

weltweit signifikant erhoht.

Die Batterieschalung dient der vertikalen, gleichzei-
tigen Herstellung von plattenférmigen Betonfertigtei-
len mit 5-seitig schalungsglatten Oberflachen. Batte-
rieschalungen enthalten mehrere in einem Rahmen

eingehangte Betonierkammern.

Die Betonierkammern bestehen aus Schaltafel und
Schottwand als Abgrenzung zu den benachbarten
Gielfachern. Zur Aufnahme des hydrostatischen
Drucks beim Betonieren werden die Schalkammern
zusammen mit den Schottwanden zwischen einer
feststehenden Spannwand (Endtafel) und einer be-
weglichen Spannwand verspannt. Die Batteriescha-
lung ermoglicht die kosteneffiziente Herstellung von
komplexen und extrem hochwertigen

Betonbauteilen mit hohen Sichtanforderungen und

minimalen Geometrietoleranzen.

Alle Varianten der Batterieschalung bestehen prinzi-
piell aus einer Anzahl gleicher, parallel angeordneter
Trennschotten, zwischen denen sich die Fullfacher fur
das spatere Betonfertigteil befinden.

Die Fullkammern werden an der Unterseite durch
Formboden und seitlich durch Formstirnwéande ab-
geschlossen. Das Einbringen des Betons erfolgt Ub-
licherweise von oben.

Der Aufbau mit einer festen Anfangsspannwand in
Kombination mit mehreren verfahrbaren Schalun-
gen und einer verfahrbaren Endspannwand wird als
Monobauweise bezeichnet. Bei der Duplexbauweise
(Doppelbatterie) befindet sich die feste Mittel-Spann-
wand zwischen den beweglichen Schalelementen

und den beiden beweglichen End-Spannwanden.

Der Zugang zu den gedffneten Betonierkammern
sowie auch das Entschalen sind aufgrund der Konst-
ruktion einfach. Das Zu- und Auffahren der Kammern
erfolgt mechanisch oder elektrisch. Eine robuste und
wartungsarme Technik sorgt fir das Verspannen der
einzelnen Schaltafeln.

BT innovation entwickelt kundenspezifische Batterie-
schalungen; einschlieRlich Montage und Inbetrieb-
nahme. Die Anzahl und GréRe der Betonierkammern
wird individuell abgestimmt. Die Schalflachen wer-
den naht- und stoRfrei in einem Stlck hergestellt. Die
Stahltafeln werden speziell fur stahlschalungsglatte
Schaloberflachen gewalzt, feinebengerichtet, ge-
strahlt und entsprechend der vereinbarten Rz Rauheit

geschliffen.

Batterieschalungen von BT sind als stehende/boden-
gefUhrte Ausfihrung (s. S. 3, mitte) oder als hangende/
schienengeflhrte Ausfihrung (s. S. 3, oben) lieferbar.




Schmetterlingsschalung®

Die Vorteile von liegender Vorbereitung
und stehender Fertigung kombinieren

Schmetterlingsschalung®

Fur beschleunigte Herstellungsprozesse hat BT inno-
vation die Schmetterlingsschalung®, mit aus der Bat-
terieschalung herausnehmbaren Betonierkammern,
patentiert. Bereits nach etwa 4 Stunden (bei Festig-
keit von 3-8 N/mm?) kdénnen die Fertigteile zusam-
men mit der Schalung aus der Batterie entnommen
und auBerhalb der Batterie zum Aushéarten gelagert
werden. Die Batterie ist sofort fur den nachsten Her-

stellungsprozess verflgbar.

Bei Schmetterlingsschalungen® handelt es sich um
spezielle Schottwande fur Batterieschalungen. Sie
bestehen aus zwei Schaltafeln, die Uber ein massives
Drehgelenk miteinander verbunden sind.

Zur Vorbereitung der Betonfertigteile werden die

Schmetterlingsschalungen® aus der Batteriescha-
lung entnommen und aufgeklappt.

Anwendung

Danach kénnen sie horizontal wie Umlaufpaletten zu
verschiedenen Arbeitsstationen transportiert wer-
den. Nach Abschluss aller Vorbereitungstatigkeiten
werden die Schmetterlingsschalungen® wieder zu-
sammengeklappt und der Batterieschalung zuge-
fahrt.

Die Schmetterlingsschalung® kann ohne Batterie als
Ersatz fUr einen Kipptisch verwendet werden. Die
Schmetterlingsschalung® ist auch geeignet fur eine
Kombination von liegender und stehender Betonage
z. B. bei Fassadenplatten. Die Werkstein- oder Klin-
kervorsatzschicht kann liegend betoniert werden; die
Fertigung der Tragschicht erfolgt dann stehend in der
Batterieschalung fur eine schalungsglatte Wandin-
nenflache.
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Anheben des
Schmetterlings

Fertig vorbereiteter
Schmetterling

Zusammenklappen
des Schmetterlings




Schmetterlingsschalung® 6

Die Systemlosungen von BT innovation machen die Schmetterlingsschalung® einzigartig:
Der MagFly® AP Magnet mit der bewahrten MagFly®-Technologie vereinfacht im System mit der
MultiForm-Randabschalung das minutenschnelle Positionieren und Ausrichten von Abschalun-
gen, Fenster- und TUraussparungen. Mit einer Haftkraft von 22.000 N und einer Masse von nur 5,40
kg hat er das beste Haftkraft-Masse-Verhaltnis seiner Klasse weltweit. Aussparungen fur Einbau-

teile oder Elektroinstallationen werden prazise mit magnetischen BT-Aussparungskorpern erstellt.

H-PROFIL MIT
INTEGRIERTEN MAGNETEN

MAGFLY® AP

MULTIFORM
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Schmetterlingsbatterie®

Innovative Systemlésung fiir bis zu 4 Betonagen pro Tag

Schmetterlingsbatterie®

Horizontale Vorbereitung und vertikale Produktion
- die Schmetterlingsbatterie® kombiniert die spezi-
fischen Vorteile der liegenden Vorbereitung mit der
stehenden Betonage von plattenférmigen Betonfer-
tigteilen. Die Symbiose der patentierten Schmetter-
lingsschalung® mit der bewahrten Batterieschalung

beschleunigt den Herstellungsprozess deutlich.

Mit der Schmetterlingsbatterie® kénnen alle vorbe-
reitenden Arbeiten komfortabel und effektiv in der
Horizontalen vorgenommen werden: vom Einmessen
mit Laser (oder Markieren mit Plotter), Gber den Scha-
lungsbau und die Positionierung der Einbauteile bis
hin zum Einbringen der Bewehrung.

Durch parallele Arbeitsablaufe an den horizontalen
Schaltischen auRerhalb der Batterie wird die Rustzeit
deutlich verkirzt, und die Batterieschalung kann in-
nerhalb kUrzester Zeit komplett neu bestickt werden.

Die Fertigteile kdnnen zusammen mit der Schmet-
terlingsschalung® bereits wenige Stunden nach der
Betonage ausgehoben und zum Harten auRerhalb
der Batterie gelagert werden. Da die Fertigteile beim
Heben ihr Gewicht nicht selbst tragen mussen, ver-
klrzen sich die notwendigen Wartezeiten. Bereits bei
einer Festigkeit von 3-8 N/mm? kénnen die Fertigteile
zusammen mit den Schmetterlingen aus der Batterie
entnommen werden. Es werden bis zu 4 Betonage-

durchgénge pro Tag moglich.

Die Schmetterlinge kénnen mit Hilfe von Rollengan-
gen/Reibradantrieb wie die Paletten einer Umlauf-
anlage zwischen den einzelnen Arbeitsplatzen ver-
fahren werden. Mit der Integration der patentierten
Schmetterlinge wird auch die Batterieschalung um-

laufanlagenfahig.

Damit sind fur die Batterieschalung ein hoher Auto-
mationsgrad und ein hocheffizienter Gesamtprozess
moglich. Auch fur Sandwichwande oder Klinkerfer-
tigteile mit schalungsglatter Innenansicht ergeben
sich so neue Ansatze zur Kostenoptimierung. Die In-
tegration der Batterieschalung in ein Umlaufkonzept
verknlpft die Prozessvorteile der Umlauftechnik mit
5-seitiger Sichtanforderung und den hohen Kapazi-

taten der Batterieschalung.

Die Schmetterlingsbatterie® ist bei fihrenden Fertig-
teilherstellern im Einsatz; mehrere Anlagen stehen in

Deutschland, Osterreich und Stidamerika.

Die Kapazitat der Schmetterlingsbatterie® ist relativ
frei skalierbar. Die Schmetterlingstechnologie ermég-
licht 4 Betonagen pro Tag: extrem platzsparend und
fur Fertigteile in 5-seitig schalungsglatt. Bei Verwen-
dung der Schmetterlingstechnologie ist nur eine Pro-
duktionshalle von knapp 10.000 m? erforderlich, um
pro Monat die Fertigteile fir 500 Wohnungen & 70 m?

zu produzieren. Die Investitionskosten sind geringer

als bei allen vergleichbaren Fertigungseinrichtungen.




Schmetterlingsbatterie®
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Vorteile

Einsatzgebiete

@ Liegende Vorbereitung, stehende Betonage

@ Produktion von Massivwanden

@ Allseitig malerfertig, 5-seitig Sichtbeton

@ Produktion von Sandwichwéanden

@ Einmessen mit Laserprojektion moglich

@ Produktion von Fassadenelementen

(¥) Nahtfreie Schalflachen

@ Produktion von Klinkerfertigteilen

@ Bis zu 4 Betonagen/Tag

@ Produktion von Balkonplatten

@ Geringer Grundflachenbedarf

@ Produktion von (Kassetten-) Rippendecken

@ Geringere Investitionskosten als bei Kipptischeinsatz

@ Nutzung als Kipptisch

@ Reduktion der Produktionskosten um bis zu 40%

@ Effiziente Heizsysteme

@ Auch als Umlaufanlage lieferbar

@ Erfolgreich im Einsatz bei Marktfiihrern

* BT innovation vertreibt die Schmetterlingsschalung®
und Schmetterlingsbatterie® fur stationare An-
wendungen auf Basis einer exklusiven Lizenz von
NEULANDT GmbH.




11 Schmetterlingsbatterie®

Hochleistungsbatterieschalung und Schmetterlingsbatterie im Vergleich

Hochleistungs- BT Schmetterlings-
Batterieschalung Batterieschalung®

5-seitig schalungsglatte Fertigteil-Oberflachen

Magnettechnik geeignet

Geringerer Investitionsbedarf als bei
herkdmmlichen Produktionsmethoden

Geringerer Platzbedarf als bei
herkémmlichen Produktionsmethoden

Geringerer Heizungsbedarf als bei
herkdmmlichen Produktionsmethoden

Herstellung von Massivwanden

Herstellung von Balkonplatten

Herstellung von Deckenplatten

Herstellung von Vorhangfassaden 1-schichtig

POV ©® ® ® VG

Herstellung von geddammten Elementen 2-schichtig

Herstellung von Sandwichwéanden 3-schichtig (Kernddmmung)

Herstellung von Klinkerfertigteilen (Fertigteile mit Klinkervorsatz)

Herstellung von isolierten Klinkerfertigteilen (Klinkervorsatz + Kernddmmung)

Einmessen mit Laserprojektion

Markieren von Positionierungen mit Plotter

Horizontale Schalungspositionierung

Horizontale Verklebung von Strukturmatrizen

Horizontales Befestigen von Bewehrung

Parallele Arbeitsschritte auBerhalb der Batterie

Bis zu 4 Betonagen/Tag

Entleeren der Batterieschalung bei Frihfestigkeit

Ausharten auBlerhalb der Batterieschalung

Kipptischfunktion

In Umlaufanlagen integrierbar

QRIPIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVEIVIVIVIVIR ©®| ® ® VG

Als Umlaufanlage lieferbar




Schmetterlingsbatterie®
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Was sie schon immer wissen wollten

FAQ

Wie viele Betonagen sind pro Tag méglich?

Nach derzeitigem Stand der Technik hat die Schmet-
terlingsbatterie® im Dreischichtbetrieb eine Kapa-
zitat von bis zu 4 Betonagen pro Tag. Selbst mit un-
gelernten Kraften konnten bereits 3,6 Betonagen pro
Tag nachgewiesen werden. In der kalten Jahreszeit
unterstUtzen energieeffiziente Heizsysteme die konti-
nuierliche Ausnutzung der Kapazitat.

Wie kann eine hohe Kapazitat erreicht werden?

Die Fertigteile kdnnen zusammen mit der Schmet-
terlingsschalung® bereits wenige Stunden nach der
Betonage ausgehoben und zum Harten auRerhalb
der Batterie gelagert werden. Da die Fertigteile beim
Heben ihr Gewicht nicht selbst tragen mussen, ver-
kurzen sich die notwendigenRuUstzeiten. Bereits bei
Festigkeit von 3-8 N/mm? kénnen die Fertigteile zu-
sammen mit den Schmetterlingen aus der Batterie
entnommen werden. Es kann auf diese Weise alle 5-6
Stunden betoniert werden.

Ist ein spezielles Magnetsystem fiir den
vertikalen Einsatz erforderlich?

Im Prinzip ist kein spezielles Magnetsystem fur die
Batterieschalung erforderlich, aber BT innovation bie-
tet eine hocheffiziente Losung: Der MagFly® AP Sys-
temmagnet, mit der bewahrten MagFly®- Technolo-
gie zum einfachen Positionieren und Ausrichten von
Schalungen und Magneten, ermoglicht das minuten-
schnelle Abschalen oder das Aussparen von Fenster-
und Turéffnungen.

Ist die Schmetterlingstechnologie kompatibel mit
Umlaufanlagen?

Die Schmetterlingsbatterie® kann als Umlaufanlage-
ausgeflihrt werden. Gerne unterstltzen unsere Bera-
ter Sie bei der sorgfaltigen Umsetzung eines solchen
Vorhabens.

Fur weitere Fragen
steht Ihnen jederzeit
unser kompetentes
Team zur Verfugung!

Rufen Sie uns an:
0391.73520

Schreiben Sie uns:
projects@bt-innovation.de
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SERIELLER MODULAUFBAU MIT DEM ,MAXMODUL"-SYSTEM -
SCHMETTERLINGSSCHALUNG®

Referenz Max Bogl

Der bayerische Baukonzern Max Bogl steht flr innovative serielle Baukonzepte. Mit Uber 6.000 Mitarbeitern und ei-
nem Jahresumsatz von mehr 1,65 Mrd. Euro gehort Max Bogl zu den groRten deutschen Firmen in der Baubranche.
Zum Leistungsspektrum und zur Wertschépfungstiefe zahlen eigene Betonwerke. In 2017/2018 investierte das Un-
ternehmen in ein Fertigteilwerk zur seriellen Produktion von Modulen fir den Geschosswohnungsbau. Am Standort
MuUhlhausen wird nun im seriellen Modulbau das ,maxmodul”-System produziert.

Die Raummodule fUr Gebaude bis zur Hochhausgrenze werden im Werk aus Betonfertigteilen montiert. Mit dem
Ziel einen maximalen Vorfertigungsgrad zu erreichen, erfolgt der Aufbau im direkten Anschluss. Die industrielle Um-
gebung ermaoglicht eine kontrollierte serielle Fertigung in hdchster Prazision. Die Modulbauweise macht Produktion
und Montage unabhangig von der Witterung. Restarbeiten auf der Baustelle werden minimiert und Bauzeiten deut-
lich verklrzt. Zur Herstellung der maxmodul-Betonfertigteile setzt die Firmengruppe Max Bdgl auf die Technologie
von BT innovation, die Schmetterlingsschalung® und die Schmetterlingsbatterie®.

Bei Schmetterlingsschalungen handelt es sich um herausnehmbare und aufklappbare Schottwande fur Batterie-
schalungen. Mit der Nutzung der Schmetterlingstechnologie kombiniert die Max Bogl Modul AG die Vorteile einer
klassischen Batterieschalung — namlich beidseitig schalungsglatte Wande, kompakter Arbeitsbereich fur Frischbe-
tonverarbeitung, hohe Energieeffizienz beim Heizen der Formen uv.m. — mit den Vorteilen einer horizontalen Palet-
tenumlaufanlage.

Weltweit erstmalig in Verbindung mit Batterieschalungen kommt bei Max Bogl die Umlauftechnik zum Einsatz. Fur
Schalungsaufgaben, das Einmessen von Einbauteilen, sowie das Einbringen und Fixieren der Bewehrung werden
die Schmetterlingsschalungen mit Reibradantrieben auf Bockrollen zu verschiedenen Taktplatzen geférdert, die fur
die jeweiligen Tatigkeiten optimal ausgestattet sind. Unterstutzt werden die Arbeiten mit Hilfe von Laserprojektions-
anlagen.

Die Stationen flr das Auf- und Zuklappen der Schmetterlingsschalungen, sowie die Magazine zur Zwischenlagerung
vorbereiteter Schmetterlingsschalungen bzw. Schmetterlingsschalungen mit ausgeharteten Betonfertigteilen, arbei-
ten vollautomatisiert. Die Steuerung Ubernimmt ein Produktionsleitrechner, der einerseits die einzelnen Maschinen
mit den erforderlichen Daten versorgt und andererseits mit dem Ubergeordneten ERP-System kommuniziert.

Auch das Betonieren erfolgt automatisiert. In Abhangigkeit der jeweiligen Bauteilgeometrien bringt der Betonvertei-
ler die erforderliche Betonmenge exakt in jede einzelne Betonierkammer der Batterieschalung. Die Lage von Turen
oder Fenstern wird dabei selbstverstandlich bertcksichtigt. Konzipiert wurde die Gesamtanlage durch das Con-
sulting-Team von BT innovation, welches auch die Entwicklung zusatzlicher projektspezifischer Sondermaschinen
koordinierte. Die Realisierung erfolgte dann gemeinsam mit einem renommierten Maschinen- und Anlagenhersteller
und einem fuhrenden Anbieter fur Leit- und Steuerungstechnik.

o~ “‘M ”EP 7

3
=

Modulbauweise Ausbaulinie fir maxmodul-Raummodule







. - -

' %/ Ol E o

www.bt-innovation.de

T




