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Elementos prefabricados de hormigon de
carbono producidos en encofrados en bateria

La produccién de elementos prefabricados de hormigén
de carbono suele realizarse con encofrados horizontales
sobre mesas de acero. La armadura de carbono se coloca
en el hormigén fresco en un procedimiento de laminado y
luego se cubre con mas hormigén fresco. De forma alter-
nativa el elemento se hormigona con hormigén fluido en
un solo paso en un procedimiento de colada. En este caso,
la armadura de carbono suele asegurarse en su posicién
mediante el encofrado. Es muy poco frecuente ver un hor-
migonado vertical de elementos altos de hormigén de car-
bono mediante el procedimiento de colada. BT ha combi-
nado ahora la armadura no metalica con la produccién en
encofrado en bateria: se llevé a cabo un hormigonado de
elementos prefabricados tipo placa en un procedimiento
de colada en vertical en un encofrado de 2,4 m de altura
de una bateria. En los compartimentos de la bateria se pu-
dieron utilizar los encofrados para mesas de acero con las
adaptaciones correspondientes. De esta forma fue posible
fabricar elementos de hormigén de carbono en los enco-
frados altos mediante el procedimiento de colada.
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La combinacién de este procedimiento con el hormigén de
carbono ofrece nuevas perspectivas para la produccién de
prefabricados: se pueden fabricar perfectamente y de forma
eficiente muros macizos, muros sandwich, elementos de fa-
chada y placas de balcon de hormigdn textil, con armadu-
ras de carbono, basalto o fibras de vidrio con calidad liso
de encofrado en cinco caras. El procedimiento de colada en
encofrados verticales de la bateria también reduce el espacio
necesario y el tiempo de produccidn, ya que se pueden fabri-
car varios elementos de hormigdn de carbono en paralelo.

Configuracién del encofrado y equipamiento

En el marco de las pruebas de produccién, se colocaron sis-
temas Multiform como encofrado con imanes Magfly AP en
los compartimentos del encofrado en bateria. Esto permitio
crear un encofrado cerrado por cinco lados, vertical (alto) en
la bateria. El objetivo era conseguir un espesor de elemento
de 8 cm conforme al espesor de pared minimo segun la
norma DIN EN 1992-1-1/NA:2013-4 para muros portantes y
continuos de hormigdn armado.

Encofrado en bateria
equipado con enco-

frado Multiform y ar-
madura de carbono
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Planta flexible para la produccién de malla electrosoldada a medida a partir de
rollo. Flexiweld S es particularmente indicada para la produccién de mallas para elementos
prefabricados planos como paredes y placas y mallas electrosoldadas con aperturas para
puertas y ventanas.

Estas mdquinas son caracterizadas por una elevada tecnologia,
necesidad de poco espacio en fabrica y bajo costo.

Flexiweld puede ser combinada con sistemas completamente
automadaticos para el doblado de las mallas y soluciones logisti
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PLANTAS PARA LA PREFABRICACION EN HORMIGONe® MAQUINAS PARA
LA PRODUCCION DE ARMADURAS DE CELOSIA ® PLANTAS PARA LA
PRODUCCION DE ARMADURAS PARA TUNELES
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Los sistemas de encofrado BT adecuados para la bateria son, En la bateria ain abierta, equipada con un encofrado Multi-
entre otros: form, se colocaron mallas de armadura de carbono (Hitexbau
tipo HTC 34/34-80 con una abertura de malla de 34 mm x 34

e Sistemas Multiform con imanes Magfly AP mm y una seccién transversal de armadura de 48 mm2 por
(altura de encofrado de 7 cm a aprox. 80 cm) metro). El posicionamiento de las dos mallas de carbono se

® Encofrado en H (encofrado con imanes integrados, llevé a cabo utilizando imanes y distanciadores de plastico.
altura del encofrado de é cm a aprox. 35 cm) El objetivo era conseguir un recubrimiento de hormigén de

e Screwframe (activacion magnética con sistema de 2 cm para mejorar la capacidad de carga estructural de los
tornillos para alturas de encofrado a partir de 4 cm) elementos con una armadura colocada lo més exterior posi-

Desencofrado y retirada del elemento del encofrado en bateria
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ble. A pesar de tratarse de elementos delgados con un recubrimiento de hormigén
reducido, se debia evitar el contacto entre las dos capas de armadura de carbono
y el metal del encofrado y las piezas de montaje. Una vez cerrado el encofrado, la
baterfa estuvo lista para el hormigonado del elemento de apenas 8 cm de anchura.

Hormigonado

Los elementos se hormigonaron con hormigén de alta fluidez (F6) de la clase de
resistencia C35/45 procedente de la instalacién mezcladora propia. Gracias a la fi-
jacién de las mallas de carbono con imanes y distanciadores de plastico se impidié
que la armadura flotara. También se evité el contacto entre la armadura de carbono
y el metal del encofrado. De esta forma se pudo fabricar un elemento de hormigén
de carbono de 2,20 m de altura y sélo 8 cm de anchura con dos capas de mallas
de carbono como armadura.

Tras soltar el tensado transversal del encofrado en bateria, se pudo desencofrarse
rdpidamente. La répida retirada del elemento es otra ventaja del procedimiento de
colada en encofrados verticales. La precision y la calidad de este elemento dejan
patente las ventajas de la nueva tecnologia y su potencial para futuras aplicaciones
en la industria de elementos prefabricados de hormigon.

Combinacién innovadora de tipo constructivo
y procedimiento de fabricacién

El uso de la bateria como sistema de encofrado para elementos con armaduras
no metélicas es una combinacién innovadora del tipo constructivo con el procedi-
miento de fabricacién. El procedimiento de colada en los encofrados verticales de
la bateria también presenta numerosas ventajas para el hormigén de carbono. Pue-
den producirse rapidamente muros con calidad liso de encofrado por ambas caras.
El espacio necesario en la superficie de fabricacién se reduce considerablemente,
ya que los elementos estdn como «apilados» verticalmente. Con ligeras adaptacio-
nes, los sistemas de encofrado Multiform con imanes Magfly AP, los encofrados en
Hy el Screwframe, conocidos de la mesa basculante, también son adecuados para
la bateria. Estos sistemas ofrecen flexibilidad y precision para la produccion de so-
fisticados elementos prefabricados de hormigén. Esto no sélo contribuye a la sos-
tenibilidad, sino que también reduce significativamente los costes de produccién.
Ademads, este procedimiento permite un alto grado de flexibilidad en cuanto a las
formas y tamafios de los elementos producidos, lo que supone una gran ventaja
para la produccién en serie y elementos a medida.

El método aqui presentado puede abrir nuevas posibilidades en la produccién
eficiente y de alta calidad de elementos de hormigén de carbono. Gracias a la com-
binacién de sistemas de encofrado innovadores y el procedimiento de colada en
encofrados verticales, la industria de la construccién puede beneficiarse de mayo-
res niveles de eficacia, sostenibilidad y flexibilidad. La eficacia de la bateria puede
optimizarse alin més con el encofrado de mariposa. Este permite un equipamiento
horizontal como en la mesa de acero. L
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Para una construccion
mas rapida

( B.T. INNOVATION GMBH )

Eficaz y eficiente:

LA conexion para ele-
mentos prefabricados
de hormigon

' Conexion duradera de
elementos prefabricados
de hormigon

« Conexion sin
lechada mineral

+ Montaje independiente de
la intemperie

v No hay tiempo de curado
ni de inactividad

' Posibilidad de carga
inmediata y completa

+/ Impermeabilidad inmediata
en combinacion con
RubberElast®
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