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BT INNOVATION - PARA UNA CONSTRUCCION MAS RAPIDA

Estamos cambiando la construccion con hormigén

B.T. INNOVATION GMBH ES UNA EMPRESA EN LA
industria de suministros para la construccion que se ha po-
sicionado con éxito en el mercado nacional e internacional
desde 1991. Nuestra sede en Magdeburgo cuenta con mas
de 60 empleados. Nuestros servicios se extienden desde
el desarrollo y la venta de productos y tecnologias innova-
doras para la industria de la construccion y los elementos
prefabricados de hormigdn hasta el asesoramiento. Nuestro
equipo internacional, formado por especialistas en ventas
e ingenieros experimentados, desarrolla y comercializa los
productos y soluciones en todo el mundo. El elevado nu-
mero de derechos de propiedad internacionales, patentes,
certificaciones de productos y aprobaciones de las autor-
idades de construccion es una prueba de nuestras exitosas

actividades de desarrollo.

PRODUCTOS Y TECNOLOGIAS PARA LA OBRA
Nuestros productos para la obra se caracterizan por sus
soluciones pioneras y su facilidad de uso. Se han disefado
especificamente para su uso en la obra para permitir una
instalacion facil con menos mano de obra vy sin altos costes
de instalacion.

TECNOLOGIA DE IMPERMEABILIZACION

Nuestros productos de impermeabilizacion son la opcidn
ideal para sellar el hormigon fresco o endurecido. Tanto si
se trata de impermeabilizacion de juntas como de superfi-
cies, tenemos el producto adecuado para cada situacion.

PRODUCTOS Y TECNOLOGIAS PARA LA INDUSTRIA

DEL HORMIGON PREFABRICADO

Gracias a nuestra amplia gama de soluciones en el campo
de la tecnologia de imanes y encofrados, aumentamos el
rendimiento y la eficacia de cada produccion. Los produc-
tos patentados de BT innovation redefinen constantemen-
te el nivel de la industria.

BATERIA MARIPOSA

Nuestra Bateria Mariposa (Schmetterlingsbatterie®) pa-
tentada permite la produccion estacionaria de elementos
prefabricados de hormigdn con una productividad hasta
4 veces mayor. La Bateria Mariposa (Schmetterlingsbat-
terie®) combina las ventajas de la preparacion horizontal
con las de la produccion vertical.

LOW COST HOUSING

Nuestro concepto de ,Low Cost Housing” ofrece una
vivienda asequible y de alta calidad. Una casa maciza de
hormigén de 36m? con cocina-salén, bafio y dos dormit-
orios, que se puede construir en 2 horas con el BT-Spann-
schloss®, es sélo un ejemplo posible del concepto.

ASESORAMIENTO

Independientemente de si se va a construir una nueva
planta de elementos prefabricados de hormigon, si se va

a modernizar una planta existente o si se van a utilizar los
recursos existentes de forma mas eficiente, estamos a dis-
posicién de nuestros clientes como asesores con nuestros
amplios conocimientos técnicos.
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Pasarela

Escaleras

Pared de tension fija
Mamparos

Pared de tension movil
Estructura de acero
Encofrado lateral
Abrazadera

Encofrado del suelo



Encofrado en bateria

PRODUCCION ESTACIONARIA DE ELEMENTOS PRE- FABRICADOS DE HORMIGON
CON SUPERFICIE DE ENCOFRADO LISA POR 5 LADOS

Encofrado en bateria

Los encofrados en bateria fueron originalmente pop-
ulares a finales de la década de 1960 y principios de
la de 1970; en los ultimos ainos, las capacidades re-
ologicas de los hormigones F5 y F6 y del hormigon
autocompactante (SCC) han aumentado significa-
ti-vamente el uso de los encofrados en bateria en

todo el mundo.

El encofrado en bateria se utiliza para la produccion
vertical y simultanea de elementos prefabricados de
hormigén en forma de losa con superficies lisas de
5 lados. Los moldes de las baterias contienen varias

camaras de hormigonado suspendidas en un marco.

Las camaras de hormigonado estan formadas por un
panel de encofrado y un mamparo para separarlas de
los compartimentos de vertido adyacentes. Para ab-
sorber la presién hidrostatica durante el hormigo-na-
do, las camaras de encofrado estan sujetas con los
mamparos entre una pared tensora fija (panel final) y
una pared tensora movil. El encofrado en bateria per-
mite la produccion rentable de elemen-tos de hor-
migdn complejosy de gran calidad con elevados req-

uisitos visuales y minimas tolerancias geomeétricas.

Todas las variantes de encofrado en bateria con-sis-
ten, en principio, en una serie de mamparos de sep-
aracion idénticos y paralelos, entre los que se en-
cuentran los compartimentos de relleno para la parte
posterior de hormigon prefabricado. Los com-parti-
mentos de llenado estan cerrados en el fondo por las
bases del molde y en los laterales por las paredes de
los extremos del molde. El hormigdn se suele verter

desde arriba.

La construcciéon con una pared de tensado inicial fija
en combinacién con varios elementos de encofrado
moviles y una pared de tensado final mévil se de-
no-mina monoconstruccion. En la construccién du-
plex (bateria doble), la pared tensora central fija esta
situada entre los elementos de encofrado moéviles y

las dos paredes tensoras finales moviles.

Elacceso a las camaras de hormigonado abiertas, asi
como el desencofrado, son faciles gracias a nu-estra
construccion . Las camaras se abren y cierran mecani-
ca o eléctricamente . Una tecnologia robusta y de bajo
mantenimiento garantiza el arriostramiento de los dis-
tintos paneles de encofrado.

BT innovation desarrolla encofrados en bateria es-
pecificos para cada cliente, incluyendo el montaje
y la puesta en marcha. El nUmero y el tamafo de las
camaras de hormigonado se coordinan individu-al-
mente. Las superficies de encofrado se fabrican sin
uniones ni juntas en una sola pieza. Los pane-les de
acero estan especialmente laminados para superfi-
cies de encofrado lisas, finamente niveladas, chorrea-

dasy rectificadas segun la rugosidad Rz acordada.

El encofrado en bateria de BT estd disponible en
version vertical/montada en el suelo (véase la pag. 3,
centro) o en version suspendida/montada en rieles

(véase la pag. 3, arriba).




Encofrado de mariposa

COMBINANDO LAS VENTAJAS DE LA PREPARACION HORIZONTAL Y

DE LA PRODUCCION VERTICAL

Encofrado de mariposa

BT innovation ha patentado el encofrado mariposa,
una camara de hormigonado que se puede extraer del
encofrado en bateria. Después de solo unas 4 horas
(con una resistencia de 3-8 N/mm?), los ele-mentos
prefabricados pueden retirarse de la bateria junto
con el encofrado y almacenarse fuera de la bateria
para su curado. La bateria queda inmediata-mente li-
bre para la siguiente operacién de hormigo-nado.

El encofrado de mariposa es un tipo especial de
mamparo para el encofrado en bateria. Se trata de
dos paneles de encofrado que se conectan entre si

mediante una soélida junta giratoria.
Para preparar los elementos prefabricados de hormi-

gon, se retira el encofrado de mariposa del encof-

ra-do en bateria y se abre.

Aplicacion

Después, se pueden transportar horizontalmen-
te como palés circulantes a diferentes puntos de tra-
bajo. Una vez finalizadas todas las actividades de
preparacion, los encofrados de mariposa se vuelven

a plegary se introducen en el encofrado de bateria.

El encofrado de mariposa puede utilizarse sin bate-
ria como sustituto de una mesa basculante. El en-cof-
rado de mariposa también es adecuado para una
combinacién de hormigonado horizontal y vertical,
por ejemplo, para paneles de fachada. La capa de
revestimiento de sillar o ladrillo puede hormigonarse
horizontalmente; la capa de base se vierte entonces
en posicion vertical en el encofrado de la bateria para

obtener una superficie interior de pared lisa.
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Mariposa lista y la mariposa

Plegado de la mariposa

Elevacion de la mariposa




Encofrado de mariposa 6

Las soluciones de sistema de BT innovation hacen que el encofrado de mariposa sea unico:
El iman MagFly® AP con la probada tecnologia MagFly® simplifi ca el posicionamiento y la alineacion
de los encofrados, los huecos de las ventanas y las puertas en cuestion de minutos en el sistema con
el encofrado de bordes MultiForm. Con una fuerza de sujecion de 22.000 N y una masa de soélo 5,40 kg,
tiene la mejor relacion entre fuerza de sujecién y masa de su clase en todo el mundo. Los recesos para
los elementos empotrados o las instalaciones eléctricas se crean con precision con las cavidades ma-

gnéticas BT.

PERFIL EN H CON IMANES
INTEGRADOS

MULTIFORM
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Bateria de mariposa

SOLUCION DE SISTEMA INNOVADORA
PARA HASTA 4 HORMIGONADOS POR DiA

Bateria de mariposa

Preparacion horizontal y produccién vertical: la bat-
eria de mariposa combina las ventajas especifi-cas
de la preparacién horizontal con el hormigonado ver-
tical de elementos prefabricados de hormigén en for-
ma de losa. Esta simbiosis del encofrado de mariposa
patentado con el probado encofrado en bateria acel-

era considerablemente el proceso de produccion.

Con la bateria de mariposa, todos los trabajos
pre-paratorios pueden realizarse comoda y eficaz-
mente en posicion horizontal: desde la medicidon con
laser (o el marcado con plotter), a la construccién del
encofrado y el posicionamiento de las sujeciones,
hasta la colocacion de la armadura. Los procesos de
trabajo paralelos en las mesas de encofrado horizon-
tales fuera de la bateria reducen significati-vamente
eltiempo de preparacion, y el encofrado de bateria se
puedereequiparcompletamente en muy pocotiempo.
Los elementos prefabricados pueden extraerse junto
con el encofrado de mariposa pocas horas después
del hormigonado y almacenarse fuera de la bateria
para su curado. Ya que los elementos prefabricados
no tienen que soportar su propio peso durante la el-
evacion, se acortan los tiempos de espera nece-sa-
rios. A partir de una resistencia de 3-8 N/mm? los el-
ementos prefabricados pueden sacarse de la bateria
junto con las mariposas. Es posible realizar hasta 4

hormigonados por dia.

Las mariposas pueden ser desplazadas entre los dis-
tintos puestos de trabajo como los palés de un siste-
ma de circulacion con la ayuda de transporta-dores
de rodillos/ruedas de friccion. Con la integra-cion del
encofrado plegable patentado, el encofrado en bat-
eria también es adecuado para los sistemas de cir-

culacion.

Asi se consigue un alto grado de automatizacion
y un proceso de encofrado en bateria muy eficaz.
Esto también abre nuevos enfoques para la opti-
mizaci-on de los costes de las paredes sandwich
o de los elementos prefabricados de ladrillo con
una vista interior lisa. La integracion del encofra-
do en bateria en un concepto de circulacion com-
bina las ventajas del proceso de la tecnologia de
circulacion con los requisitos visuales de 5 lados
y las altas capacida-des del encofrado en bateria.
La bateria de mariposa es utilizada por los prin-
cipa-les fabricantes de prefabricados; hay varias
plantas en Alemania, Austria y Sudamérica.
La capacidad de la bateria de mariposa se puede es-
calar con relativa libertad. La tecnologia de mari-po-
sa permite realizar 4 hormigonados por dia: con un
gran ahorro de espacio y para elementos prefa-brica-
dos en encofrados de 5 lados lisos. Al utilizar la tec-
nologia de mariposa, sélo se necesita una nave de
produccién de algo menos de 10.000 m? para produ-
cir los elementos prefabricados de 500 apartamentos
de 70 m? cada uno al mes. Los costes de inversién

soninferiores a los de todas las instala-ciones de pro-

duccion comparables.




Bateria de mariposa
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Ventajas

Areas de aplicacion

@ Preparacion horizontal, hormigonado vertical

@ Produccion de paredes solidas

@ Todas las caras listas para pintar, hormigon liso
de 5 lados

@ Produccion de paredes sandwich

@ Posibilidad de calibracion con proyeccion laser

@ Produccion de elementos de fachada

@ Superficies de encofrado sin juntas

@ Produccion de elementos prefabricados de
ladrillo

@ Concreting up to 4 times per day

@ Produccion de prelosa o losa nervada

@ Hasta 4 hormigonados/dia

@ Produccion de losas para balcones

@ Pequeiio espacio

@ Uso como mesa basculante

@ Menores costes de inversion que con el uso de la
mesa basculante

@ Reduccion de los costes de produccion hasta
en un 40%

@ Sistemas de calentamiento eficientes

@ Utilizado con éxito por los lideres del mercado

* BT innovation distribuye el Encofrado Mariposa®y
la Bateria Mariposa® para aplicaciones estacionari-
as sobre la base de una licencia exclusiva de NEU-
LANDT GmbH.
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Comparacion de la bateria de alta potencia y la bateria de mariposa

Encofrado en bateria Bateria de mariposa
de alto rendimiento de BT innovation

Encofrado de 5 caras-superficies prefabricadas lisas

Compatible con tecnologia magnética

Requerimientos de inversion mas bajos que con los métodos
de produccion convencionales

Se requiere menos espacio que con los métodos de
produccion convencionales

Se requiere menos calentamiento que con los métodos
de produccion convencionales

Produccion de paredes sélidas

Produccioén de losas para balcones

Produccion de placas de techo

Producciéon de muros cortina de 1 capa

QORI ©® ® ®O®

Produccién de elementos aislantes de 2 capas

Prefabrication of 3-layered insulated sandwich walls (core insulated)

Produccion de paredes sandwich de 3 capas

(aislamiento del nucleo)

Produccion de elementos prefabricados aislados de ladrillo

(revestimiento de ladrillo + aislamiento del)

Medicion con proyeccion laser

Marcado de la posicion con el plotter

Colocacion del encofrado horizontal

Adhesion horizontal de matrices estructurale

Fijacion horizontal de la armadura

Operaciones paralelas fuera de la bateria

Hasta 4 hormigonados/dia

Vaciado del encofrado bateria en caso de solidificaciéon precoz

Curado fuera del encofrado de bateria

Funcion de mesa basculante

Puede integrarse en los sistemas de circulacion

PIOIPIVRVIVIVIVIVI® ®O] IV ©| © ® VK




Bateria de mariposa

LO QUE SIEMPRE QUISO SABER

Preguntas Frecuentes

¢Cuantos hormigonados son posibles por dia?
Segun el estado actual de la tecnologia, la bateria de
mariposas tiene una capacidad de hasta 4 hormigo-

nados por dia si se trabaja en tres turnos. Incluso con Si tie ne m é S p reg un-
trabajadores no cualificados, ya se pudieron demo-
tas, puede contactar

strar 3,6 hormigonados por dia. En la temporada de

frio, los sistemas de calefaccion energéticamente con nuestro Compe_
eficientes apoyan la utilizacién continua de la capa- . ;
idad. tente equipo, que esta

¢Como se puede conseguir una alta capacidad? asu d]SpOS]C]O“ en
Los elementos prefabricados pueden extraerse todo momentO.

junto con el encofrado de mariposa apenas unas
horas después del hormigonado y almacenarse
fuera de la bateria para su curado. Ya que los ele-
mentos prefa-bricados no tienen que soportar
su propio peso durante la elevacidn, se acortan Lld@menos
los tiempos de preparacién necesarios. A partir 0391.73520
de una resistencia de 3-8 N/mm? los elementos pre-
fabricados pueden sacarse de la bateria junto con ,
las  mariposas. De este modo, se puede Escribanos

verter el hormigén cada 5-6 horas. projects@bt-innovation.de

¢Se necesita un sistema especial de imanes

para el uso vertical?

En principio, no se necesita un sistema especial de
imanes para el encofrado en bateria, pero la innova-
cion de BT ofrece una solucion muy eficaz: el iman
del sistema MagFly® AP, con la probada tecnologia
MagFly® para el facil posicionamiento y alineacién
de los encofrados e imanes, permite desencofrar o
recortar los huecos de ventanas y puertas en cues-

tion de minutos.

¢Es la tecnologia de la mariposa compatible con los
sistemas de circulacion?

La bateria de mariposa puede disenarse como un sis-
tema de circulacién. Nuestros asesores estaran en-
cantados de apoyarle en la cuidadosa ejecuci-on de

dicho proyecto.
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CONSTRUCCION DE MODULOS EN SERIE CON EL SISTEMA ,MAXMODUL" -
MOLDE DE BATERIA DE MARIPOSA

Referencia Max Bogl

El grupo constructor bavaro Max Bogl representa innovadores conceptos de construccion en serie. Con mas de
6,000 empleados y una facturacion anual de mas de 1.65 mil millones de euros, Max Bogl es una de las mayores
empresas alemanas en la industria de la construccién. El rango de servicios y la profundidad de valor anadido in-
cluyen nuestras propias plantas de concreto. En 2017/2018, la empresa invirtié en una planta prefabricada para la
produccion en serie de modulos para la construccion residencial de varios pisos. En el sitio de MUhlhausen, el siste-
ma ,maxmodul” se produce ahora en construccion modular en serie.

Los moédulos para habitaciones, destinados a edificios hasta el limite de rascacielos, se ensamblan en la fabrica a
partir de elementos de concreto prefabricados. Con el objetivo de lograr un maximo grado de prefabricacion, la
ampliacion se realiza directamente después. El entorno industrial permite una produccion en serie controlada con
la mayor precision. La construccion modular hace que la produccion y el montaje sean independientes de las con-
diciones climaticas. Se minimizan los trabajos residuales en el lugar de construccion y se acortan significativamente
los tiempos de construccién. Para la produccion de los elementos prefabricados de concreto maxmodul, el Grupo
Max Bogl confia en la tecnologia de BT innovation, la Butterfly Formwork® y el Butterfly Battery® Mould.

Butterfly Formwork® es un tabique desmontable y articulado para encofrados de bateria. Con el uso de la tecnologia
Butterfly, Max Bogl Modul AG combina las ventajas de un encofrado de bateria clasico, como paredes lisas en am-
bos lados, un area de trabajo compacta para el procesamiento de concreto fresco, una alta eficiencia energética en
el calentamiento de los moldes y mucho mas, con las ventajas de un sistema de circulacién horizontal de paletas.
Por primera vez en el mundo, Max Bogl utiliza la tecnologia de circulacion en conjunto con el encofrado de bateria.
Para tareas de encofrado, medicion de piezas empotradas, asi como la insercion y fijacion de refuerzos, el Butterfly
Formwork® se transporta con accionamientos de ruedas de friccion sobre rodillos fijos a varias estaciones de ciclo
que estan equipadas de manera optima para las actividades respectivas. El trabajo es respaldado por equipos de
proyeccion laser.

Las estaciones de apertura y cierre del Butterfly Formwork®, asi como los almacenes para el almacenamiento inter-
medio de Butterfly Formwork® preparados o Butterfly Formwork® con elementos prefabricados de concreto endur-
ecido, funcionan de manera totalmente automatica. El control lo realiza un ordenador de produccion maestro

que suministra a las maquinas individuales los datos necesarios y, al mismo tiempo, se comunica con el sistema ERP
de nivel superior. El processo de hormigonado también estd automatizado

La concrecion también estd automatizada. El proceso de hormigonado también estd automatizado. Se tiene en
cuenta la posicion de puertas o ventanas.Toda la planta fue disefada por el equipo de consultoria de innovacion de
BT, que también coordiné el desarrollo de maquinas especiales adicionales especificas para el proyecto. La realiza-
cion se llevo a cabo junto con un renombrado fabricante de maquinas e instalaciones y un destacado proveedor de
tecnologia de control.

/ B \

Linea de produccion de modulos de sala maxmodul Casa modular
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