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Abb. 1 (Bild oben)
Wandmontage am Siemens
Campus Erlangen, Verbindung
der Wéande mit dem
BT-Spannschloss

Abb. 2 (Bild gegentber)
Perspektivische Darstellung ei-
ner Ringankerausfiihrung mit
dem BT-Spannschloss

Die Ausfihrung und Auslegung der Decken ist oft ein
wichtiger Bestandteil beim Bauen mit Betonfertigteilen.
Als haufig bevorzugte Losung werden Decken in auf-
wandiger Ortbetonbauweise oder mit Halbfertigteilen
ausgebildet, da bei diesen Bauweisen eine kraftschlis-
sige Scheibenausbildung mit Last abtragender Ringan-
kerausbildung leicht erreicht werden kann. Allerdings
bieten neue Verbindungssysteme eine attraktive Alter-
native fur einfacheres und schnelleres Bauen.

Bei der Montage von Deckenelementen, egal ob ge-
wichtsreduzierte Hohldecken oder Vollbetondecken, ist
in der Regel ein Ringanker erforderlich. Es ist tblich, den
Ringanker in den Fugen zwischen Deckenelement und
Wand bzw. Randschalung auszubilden. Dazu werden
Bewehrungseisen in erforderlicher Anzahl und Durch-
messer mit entsprechenden Uberdeckungslangen einge-
bracht und mit Beton vergossen. Bei groBeren Zuglasten
werden SchweiBverbindungen des Ringankers ausge-
fihrt. Die nachtragliche Montage der Bewehrung und
der Verguss verlangsamen jedoch den Baufortschritt
und kénnen sogar zu Stillstandzeiten fiihren, bedingt
durch die Aushartezeiten, um die erforderliche Beton-
festigkeit sicherzustellen. Durch den Einsatz des BT-
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Spannschloss-Systems kann diese Verzégerung komplett
verhindert werden. Der Ringanker wird dabei bereits in
der Vorfertigung in die Deckenelemente integriert. Das
Prinzip ist in Abb. 2 erkennbar und beruht im konkreten
Beispiel auf Muffen- bzw. Doppelmuffenstaben. Im Fall
von Doppelmuffenstaben sind diese auf die Ldnge des
Bauteils MaB zu fertigen. Im Fall einfacher Muffenstabe
werden diese mit Uberlappung in die Bewehrung des
Betonfertigteils eingekoppelt. Im Betonfertigteilwerk
werden zusatzlich Aussparungen fur die BT-Spann-
schlosser eingearbeitet.

Neubauten in nachhaltiger Holz-Hybrid-Bauweise
Die Cree Deutschland GmbH, eine Tochter der Zech
Group, errichtet Gebdude in innovativer Holz-Hybrid-
Bauweise. Erste errichtete Gebdude besaBen noch eine
Ringanker-Ausbildung mittels groBer Vergusszonen, in
denen die Bewehrung mit tblichen UbergreifungsstéBen
verbunden wurde. (Abb. 7).

Die Herstellung der Ringanker-Verbindung mittels Uber-
greifungsstdBen in Vergusszonen hat auf den Bauablauf
unerwiinschte Effekte, da der Ringanker erst nach dem
Ausharten des Vergussmaterials tragfahig ist und es
somit immer wieder zu Wartezeiten kommt. AuBerdem
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Abb. 3 (linke Zeichnung)
Schematische Darstellung des
Ringankerdetails mit dem
BT-Spannschloss M16

[M 1:20]

Abb. 4 (rechte Zeichnung)
Betondeckenschnitt ohne
Darstellung der Holzbalken
[M 1:20]

Abb. 5 (Bild unten)
Seitenansicht der Anschlisse
von Muffenstaben an einem
Einmal-Aussparungskorper
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wird Feuchtigkeit ins Gebaude eingetragen, was grund-
satzlich unerwiinscht ist; deshalb sollten alle Verguss-
arbeiten minimiert werden. In einem aktuellen

Projekt, dem Siemens Campus Il in Erlangen, werden
deshalb die Ringanker mittels des BT-Spannschlosses her-
gestellt. Der Siemens Campus Il umfasst funf Gebaude
mit rund 70.000 m2 Bruttogeschossflache. Die Gebdude
haben funf bis sieben Geschosse. Dort kommen fur die
Ausbildung des Ringankers durchgéngig Gruppen mit
finf BT-Spannschléssern M12 (Abb. 10) zum Einsatz. Die
gewahlte Anordnung von funf BT-Spannschléssern hat
verfahrenstechnische, konstruktive und bautechnische
Vorteile, die die Firma Cree Uberzeugten:

Verfahrenstechnik

Die Herstellung der vorgefertigten Deckenelemente
wird vereinfacht und dadurch werden Lohnkosten ein-
gespart: Der Aussparungskorper wird an der Schalung
befestigt und bei der Betonage sind keine zusatzlichen
Aufwendungen fiir das Abschalen der Vergusszone und
das Entfernen von Beton erforderlich.

Konstruktion

Die Abmessungen des BT-Spannschlosses erlauben

den Einbau in den 10cm-starken Betonspiegel unter
Wahrung der erforderlichen Betondeckungen fir den
Nachweis des 90-mindtigen Brandschutzes ohne weite-
re MaBnahmen.

Bautechnik

Das BT-Spannschloss wird mittels Gblicher metrischer
Schrauben verbunden und ist sofort tragfahig. Dartber
hinaus ist die Aufnahme von Produktions- und Verle-
getoleranzen zwischen den vorgefertigten Elementen
maoglich. Der Verguss je Deckenelement verringert sich
gegeniber der Verbindung mittels UbergreifungsstoB
um rund 50 %.
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Betonfertigteile auf hochstem Niveau

Das seit 68 Jahren erfolgreich am Markt bestehende
BWE-Bau Fertigteilwerk (Betonwerk Weser Ems) produ-
ziert am Standort Lemwerder qualitativ hochwertigen
Beton in seiner ganzen Variationsbreite und zahlt zu den
leistungsfahigsten Werken der Region. Die hochwertige
Qualitat der Produkte wird garantiert durch qualifizierte
und fachlich hervorragend ausgebildete Mitarbeiter, die
Architekturbetonbauteile fur hochste gestalterische An-
forderungen bei reprasentativen Bauteilen im Hochbau
fertigen. Als neues Produkt werden die Holz-Hybrid-
Decken, ebenfalls in Sichtbetonqualitat, gefertigt. Fur
das aktuelle Projekt Siemens Campus Erlangen fertigt
BWE-Bau 2.350 Deckenplatten. Die Produktionskapazi-
tat betragt bis zu 90.000 m¥Jahr.

Ringankerausbildung mit dem BT-Spannschloss

Je nach den auftretenden Lasten und entsprechend
der nutzbaren Deckenh&he wird die geeignete Spann-
schlossgroBe ausgewahlt. Die Anwendung ist ab
Deckenstarken von 10cm maoglich. Die Anzahl und der
Durchmesser der Ringankerbewehrungsstdbe werden
entsprechend den auftretenden Kraften dimensioniert.
Der Ringanker muss nach DIN EN 1992-1-1 und dem
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nationalen Anhang eine Zugkraft von . . =1 xq,
haben und groBer oder gleich 70 kN sein. Der Ringan-
ker ist in der Regel innerhalb eines Randabstandes von
1,2m anzuordnen (Abb. 3). Fur die Zugkraft eines Ring-
ankers von 70kN werden beispielsweise drei BT-Spann-
schlésser M12 oder alternativ zwei BT-Spannschltsser
M16 benétigt (Abb. 2). Fur einen Ringanker mit einer
Lastaufnahme von bis zu 130kN benotigt man drei BT-
Spannschlésser M16. Die Lasten werden dabei Uber die
Muffenstabe und die BT-Spannschldsser tbertragen.

Es ist auch moglich, verschieden groBe Spannschldsser
fur einen Ringanker zu kombinieren, aber dies sollte
aus Grunden der Montagefreundlichkeit nur in Aus-
nahmefallen angewandt werden. Je nach GréBe der
Spannschlésser und Anzahl der Verbindungen sind die
im Ringanker Gbertragbaren maximalen Zugkrafte un-
terschiedlich hoch.

Analog gilt das oben Beschriebene auch fur die Ausbil-
dung von inneren Zugankern. Die Scheibenwirkung der
Decken wird konstruktiv durch die Ausbildung der Fuge
mit Schubverzahnung, Vermortelung, Rauheit der Fuge
etc. erreicht. Das Gesamtsystem des Ringankers besteht
also aus der Ringankerbewehrung aus Muffenstaben
oder Doppel-Muffenstaben, dem BT-Spannschloss und
den beiden Schrauben mit Unterlegscheiben. Die Giite
der Schrauben und Unterlegscheiben ist in der allgemei-
nen bauaufsichtlichen Zulassung zum BT-Spannschloss

Z-14.4-599 mit einer Geltungsdauer bis 02. Mai 2025
vorgeschrieben. Derzeit wird davon ausgegangen, dass
die Muffenstédbe den gleichen Bewehrungsdurchmesser
wie die Spannschlossschrauben besitzen. Je nach An-
wendungsfall und statischer Berechnung ist es ebenfalls
maoglich, Muffenstdbe mit aufgepressten Hlsen zu
verwenden, bei denen der Bewehrungsstabdurchmesser
reduziert ist. Mit marktiblich erhaltlichen Positions-
muffen kénnte man alternativ die Muffenstabe in

den beiden Deckenelementen zusammenschrauben,
allerdings fuhren kleinste Fertigungs- und Montage-
toleranzen zu einer Abweichung der Bewehrungsachsen
und damit zu Problemen und zeitaufwandigen Nach-
arbeiten. Durch die Gestaltung der BT-Spannschlésser
mit zweiachsigen Langléchern kénnen Toleranzen und
MaBungenauigkeiten problemlos ausgeglichen werden.

Vorfertigung im Fertigteilwerk

Wahrend der Vorfertigung der Deckenelemente werden
die Muffenstabe an den Aussparungskérpern befestigt.
Damit ist die exakte Lage der Bewehrung gewahrleistet.
Bei mehrmaliger gleichartiger Produktion finden
PE-Aussparungskorper Verwendung (Abb. 6). Diese
kénnen wahlweise mit Haftmagneten ausgestattet wer-
den. Durch die Gestaltung der Aussparungskdrper wird
neben der exakten seitlichen Lage der Bewehrung auch
die erforderliche Betondeckung gesichert. Dies ist ein
wichtiges Kriterium bei den Brandschutzanforderungen.

Arbeitsschritte auf der Baustelle

Auf der Baustelle werden die Betonfertigteile am Bestim-
mungsort abgelegt und die BT-Spannschlésser nur noch
in die Aussparungen eingesetzt und mittels Schrauben
mit den Muffenstdben verbunden (Abb. 7). Zur Ent-
lastung der Monteure gibt es, wie in Abb. 7 zu sehen,
einen speziellen Elektroschrauber, der den Schraubvor-
gang verkurzt. Die Tragfahigkeit des Ringankers ist sofort
nach der Verschraubung gewahrleistet. Nachtraglich
werden die Vergusstaschen mit Beton verfullt (Abb. 10).
Das System aus BT-Spannschloss und Muffenstaben
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Abb. 6 (Bild oben)
Einzelner PE-Aussparungs-
korper in der Schalung

Abb. 7 (Bild Mitte)
Einsetzen und Verschrauben
der BT-Spannschlésser

Abb. 8 (Bild unten)
AnzuschlieBende Deckenplatte
mit biindigen Schraubhlsen
der Muffenstébe



Abb. 9 (Bild oben links)
Verlegte Deckenplatten, gut
sichtbar die Aussparung fr
die BT-Spannschlésser

Abb. 10 (Bild rechts)
Spannstelle fertig zur Verfal-
lung mit Vergussbeton

Abb. 11 (Bild unten links)
Verlegung der Muffenstabe
Uber einen Unterzug, BT-
Spannschlésser noch nicht
eingesetzt

Fotos:
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erlaubt auch eine einfache Ausfiihrung von Anschlissen
an aufgehende Wande, die Uberbriickung von Unterzi-
gen (Abb. 11) und weiteren AnschlUssen zur Gewahrlei-
stung der Durchgangigkeit des Ringankers.

Fazit

Mit dem Einsatz von BT-Spannschléssern zur Ausbildung
von Ringankern wird ein neues Einsatzgebiet erschlos-
sen. Durch das Zusammenwirken der innovativen Holz-
Hybrid-Bauweise von Cree Deutschland GmbH mit dem
BT-Spannschloss wird die Effektivitat bei der Montage
spurbar erhéht. Gegenuliber den klassischen Verfahren
wie Schweilverbindungen wird die Qualitat deutlich ge-
steigert und der zeitliche Arbeits- und Koordinationsauf-
wand gesenkt. Es ist moglich, Toleranzen auszugleichen
und die Brandgefahr zu senken.
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